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1. El modelo logistico es un modelo matematico utilizado para describir la evolucién de una
poblacién a lo largo del tiempo, cuando los recursos son limitados. Es uno de los modelos
matematicos mas comunes en biologia y describe cdmo la poblacién se estabiliza cuando
alcanza la capacidad de carga del entorno, esto es, el tamafio maximo que puede alcanzar una
poblacién antes de que los recursos se vuelvan insuficientes, lo que genera competencia y, en
muchos casos, una desaceleracién de la tasa de crecimiento o una crisis en la poblacion.

Un ejemplo de modelo logistico lo encontramos en las colonias de hormigas, que estan
compuestas por una red de tuneles, entradas, camaras de cria y areas de almacenamiento,
donde las hormigas establecen su habitat.

Un grupo de investigadores ha estudiado el momento en el que unas hormigas forman una

nueva colonia y ha modelizado el nimero de hormigas (H (t)) después de t meses con la funcién:
6400

1+ 159 e~ 05t

a) ¢Cuantas hormigas formaron la nueva colonia inicialmente?

H(t) =

b) ;Cual es la tasa media de crecimiento el primer afio? ;Y el segundo afo? Interpretar el
resultado. .

c) Un observador afirma que el modelo siempre es creciente y entiende que la poblacién de
hormigas crece sin control. Justificar matematicamente si esta afirmacion es o no correcta.

d) ¢En qué momento la colonia de hormigas alcanzara la mitad de su capacidad de carga?

a)  Calculo del numero de hormigas en el instante t = O

H(o) = - _ 6400
1+ 159.~28%-0 1+ 159 &L 160

La colonia inicialmente estaba formada por 40 hormigas

= 40
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1. El modelo logistico es un modelo matematico utilizado para describir la evolucién de una
poblacién a lo largo del tiempo, cuando los recursos son limitados. Es uno de los modelos
matematicos mas comunes en biologia y describe como la poblaciéon se estabiliza cuando
alcanza la capacidad de carga del entorno, esto es, el tamafio maximo que puede alcanzar una
poblacién antes de que los recursos se vuelvan insuficientes, lo que genera competencia y, en
muchos casos, una desaceleracion de la tasa de crecimiento o una crisis en la poblacién.

Un ejemplo de modelo logistico lo encontramos en las colonias de hormigas, que estan
compuestas por una red de taneles, entradas, camaras de cria y areas de almacenamiento,
donde las hormigas establecen su habitat.

Un grupo de investigadores ha estudiado el momento en el que unas hormigas forman una

nueva colonia y ha modelizado el nimero de hormigas (H(t)) después de t meses con la funcién:
6400

T+ 159 e-05¢

a) ¢Cuantas hormigas formaron la nueva colonia inicialmente?

H(t) =

b) ¢Cuadl es la tasa media de crecimiento el primer afio? ;Y el segundo ano? Interpretar el
resultado. .

c) Un observador afirma que el modelo siempre es creciente y entiende que la poblacién de
hormigas crece sin control. Justificar matematicamente si esta afirmacién es o no correcta.

d) ¢ En qué momento la colonia de hormigas alcanzara la mitad de su capacidad de carga?

b) Calculo de la Tasa de variacion media

H (12) - H (0) 4591 - 40 S
TVM (0-12) = > o =—13 -5 = 379,25 = 379 individuos/mes
- 6400 .
H(12) = = 4590,70 ~ 4591 individuos
14159 - ¢ 02
6400 C
H (o) = oo - 40 individuos
1+159 ¢
. H@E4)-H(@2 6394-4591 S
TVM (12 -24 ) = (24) (x2) = = 150 individuos/mes
24 -12 24 -12
6400 .
H(24) = o=y - 639375 ~ 6.394 individuos
1+159 ¢~

La tasa de crecimiento va disminuyendo de 3749 individuos el primer aro a 150 el sequndo
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1. El modelo logistico es un modelo matematico utilizado para describir la evolucién de una
poblacién a lo largo del tiempo, cuando los recursos son limitados. Es uno de los modelos
matematicos mas comunes en biologia y describe como la poblaciéon se estabiliza cuando
alcanza la capacidad de carga del entorno, esto es, el tamafno maximo que puede alcanzar una
poblacién antes de que los recursos se vuelvan insuficientes, lo que genera competencia y, en
muchos casos, una desaceleracion de la tasa de crecimiento o una crisis en la poblacion.

Un ejemplo de modelo logistico lo encontramos en las colonias de hormigas, que estan
compuestas por una red de taneles, entradas, camaras de cria y areas de almacenamiento,
donde las hormigas establecen su habitat.

Un grupo de investigadores ha estudiado el momento en el que unas hormigas forman una

nueva colonia y ha modelizado el nimero de hormigas (H(t)) después de t meses con la funcién:
6400

1+ 159 e~ 0S¢

a) ¢ Cuantas hormigas formaron la nueva colonia inicialmente?

H(t) =

b) ¢Cuadl es la tasa media de crecimiento el primer afio? ¢Y el segundo afo? Interpretar el
resultado. .

c) Un observador afirma que el modelo siempre es creciente y entiende que la poblacién de
hormigas crece sin control. Justificar matematicamente si esta afirmacién es o no correcta.

d) ¢En qué momento la colonia de hormigas alcanzara la mitad de su capacidad de carga?

¢) Crecimiento y decrecimiento

—Ou%t
0 - 6400 - 154 ¢ - (-0,51)

H(t) = =0
(1+ 159.¢” @5ty
sogsoo ¢ °°" S Laderivadassi £ positi
B : a derivada siempre serd positiva ya que
H' (t) = el denominador esta al cuadrado y el

- 0'5_\, 2.
(1+ 159 ) . .
numerador es una funcion exponencial

J

La funcion es Creciente

Asintota horizontal

lim  f(x) = lim 6400 _ 6400 ___ 6400 = 6400

£ oo R P e :L+e_°° 1o

La colonia siempre crece, pero se estabilizara cuando llegue a las 6400 hormigas

paucanariasfacil.com

3/4



® PAU CANARIAS FACIL - Julio 2025 - Matematicas Il - Blogue Analisis

1. El modelo logistico es un modelo matematico utilizado para describir la evolucién de una
poblacién a lo largo del tiempo, cuando los recursos son limitados. Es uno de los modelos
matematicos mas comunes en biologia y describe codmo la poblaciéon se estabiliza cuando
alcanza la capacidad de carga del entorno, esto es, el tamafio maximo que puede alcanzar una
poblacién antes de que los recursos se vuelvan insuficientes, lo que genera competencia y, en
muchos casos, una desaceleracién de la tasa de crecimiento o una crisis en la poblacion.

Un ejemplo de modelo logistico lo encontramos en las colonias de hormigas, que estan
compuestas por una red de tuneles, entradas, camaras de cria y areas de almacenamiento,
donde las hormigas establecen su habitat.

Un grupo de investigadores ha estudiado el momento en el que unas hormigas forman una

nueva colonia y ha modelizado el nimero de hormigas (H (t)) después de t meses con la funcién:
6400

1+ 159 e~ 05t

a) ¢Cuantas hormigas formaron la nueva colonia inicialmente?

H(t) =

b) ¢Cual es la tasa media de crecimiento el primer afio? ¢Y el segundo afo? Interpretar el
resultado. .

c) Un observador afirma que el modelo siempre es creciente y entiende que la poblacién de
hormigas crece sin control. Justificar matematicamente si esta afirmacion es o no correcta.

d) ¢ En qué momento la colonia de hormigas alcanzara la mitad de su capacidad de carga?

d) Caleulo de "t" cuando H (t) alcance la mitad de su capacidad de carga

6400
1+ 159 ¢ O°F H(t) = 64%= 3200

?‘0151.
3200 +508800 ¢ = 6400

3200 =

-0t
508800 e = 3200
s °°" = 0006284
oot
Ine = nh 0,0062849 S aplico logaritmo para resolver exponencial

-0,5tne=In00062849

-0,5t =-5,068

t=10,13 meses

La poblacion de hormigas alcanzara la mitad de su capacidad a los 10 meses
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