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1. En un hospital de las Islas Canarias, un equipo de investigacion esta analizando cémo se
metaboliza en sangre un nuevo medicamento llamado Metabolix, utilizado para tratar
infecciones bacterianas. La concentraciéon residual del farmaco en el plasma sanguineo,
denotada como f(x) (medida en miligramos por litro, mg/L), depende del tiempo
transcurrido x (en horas) desde su administracion. El estudio indica que el medicamento
sigue dos fases diferenciadas:

« Fase de absorcion: En las primeras dos horas, el farmaco se distribuye por el organismo.
« Fase de eliminacién: A partir de la segunda hora, el farmaco empieza a eliminarse.
Este comportamiento se modeliza mediante la siguiente funcién matematica:

x2—6x+11 si 0=<x<2
[ = i

V5x —1
El equipo de investigaciéon necesita aclarar algunas dudas del modelo matematico:
a) Confirmar si este modelo es realmente continuo. Justifica tu respuesta.

si x=2

b) La concentracion residual varia con el tiempo, comprobar que la velocidad de crecimiento
instantanea de la concentracion residual a las 3 horas de administrar Metabolix es mayor
que —0.5 (ng/L)/h.

c) ¢(Es cierto que la concentraciéon residual del farmaco en la sangre siempre va
disminuyendo con respecto al tiempo transcurrido? Averiguar en qué instante la
concentracion residual es maxima y calcular el valor de dicha concentracion.

d) Pasado un largo periodo de tiempo, ;cual sera la concentracion residual de este
medicamento?

a) Continuidad en x = 2

. F(z):q—:3 .

\,5}( -1
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. X 52" S f(x) es continua en x =2
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Representacion grafica
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1. En un hospital de las Islas Canarias, un equipo de investigacion esta analizando cémo se
metaboliza en sangre un nuevo medicamento llamado Metabolix, utilizado para tratar
infecciones bacterianas. La concentracion residual del farmaco en el plasma sanguineo,
denotada como f(x) (medida en miligramos por litro, mg/L), depende del tiempo
transcurrido x (en horas) desde su administracion. El estudio indica que el medicamento
sigue dos fases diferenciadas:

« Fase de absorcion: En las primeras dos horas, el farmaco se distribuye por el organismo.
« Fase de eliminacién: A partir de la segunda hora, el farmaco empieza a eliminarse.
Este comportamiento se modeliza mediante la siguiente funcién matematica:

x2—6x+11 si 0<x<2
[ = °

V5x —1

El equipo de investigacion necesita aclarar algunas dudas del modelo matematico:

si x=2

a) Confirmar si este modelo es realmente continuo. Justifica tu respuesta.

b) La concentracion residual varia con el tiempo, comprobar que la velocidad de crecimiento
instantanea de la concentracion residual a las 3 horas de administrar Metabolix es mayor
que —0.5 (ng/L)/h.

c) ¢(Es cierto que la concentracién residual del farmaco en la sangre siempre va
disminuyendo con respecto al tiempo transcurrido? Averiguar en qué instante la
concentracion residual es maxima y calcular el valor de dicha concentracion.

d) Pasado un largo periodo de tiempo, ;cual sera la concentracion residual de este
medicamento?

b) Velocidad = derivada

5
OoNsx-1 -9 SVoo—7
f(x) = 2V5x-1

(\sx -1)*

Simplifico: P00 2\ 5x-1 B -45

Sx -1 2\ 5x-1 - (5x-1)

f(3) = ——="F>_ = 43 (mg/L)/h

2\14 14

f(3) = -043 > -0,5

La concentracion es mayor que - 0,5 (mg/L)/h
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1. En un hospital de las Islas Canarias, un equipo de investigacion esta analizando cémo se
metaboliza en sangre un nuevo medicamento llamado Metabolix, utilizado para tratar
infecciones bacterianas. La concentracion residual del farmaco en el plasma sanguineo,
denotada como f(x) (medida en miligramos por litro, mg/L), depende del tiempo
transcurrido x (en horas) desde su administracion. El estudio indica que el medicamento
sigue dos fases diferenciadas:

« Fase de absorcion: En las primeras dos horas, el farmaco se distribuye por el organismo.
« Fase de eliminacién: A partir de la segunda hora, el farmaco empieza a eliminarse.
Este comportamiento se modeliza mediante la siguiente funcién matematica:

x2—6x+11 si 0<x<2
[ = °

V5x —1
El equipo de investigacion necesita aclarar algunas dudas del modelo matematico:
a) Confirmar si este modelo es realmente continuo. Justifica tu respuesta.

si x=2

b) La concentracion residual varia con el tiempo, comprobar que la velocidad de crecimiento
instantanea de la concentracion residual a las 3 horas de administrar Metabolix es mayor
que —0.5 (ng/L)/h.

c) ¢(Es cierto que la concentracién residual del farmaco en la sangre siempre va

disminuyendo con respecto al tiempo transcurrido? Averiguar en qué instante la
concentracion residual es maxima y calcular el valor de dicha concentracion.

d) Pasado un largo periodo de tiempo, ;cual sera la concentracion residual de este
medicamento?

~ ¢) Crecimiento y Maximo
2X-6 Si 02 F(x)<0  Decrece
45 siox>2 F()<0  Decrece

2 -s‘VTi_-(Sx—j,}

Maximo: f(O) = 02—@,0 +11 = 11 M(0,11)

La concentracion es maxima en X =0 y tiene una concentracion inicial de
11 (mg/)/h
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1. En un hospital de las Islas Canarias, un equipo de investigacion esta analizando cémo se
metaboliza en sangre un nuevo medicamento llamado Metabolix, utilizado para tratar
infecciones bacterianas. La concentracion residual del farmaco en el plasma sanguineo,
denotada como f(x) (medida en miligramos por litro, mg/L), depende del tiempo
transcurrido x (en horas) desde su administracion. El estudio indica que el medicamento
sigue dos fases diferenciadas:

« Fase de absorcion: En las primeras dos horas, el farmaco se distribuye por el organismo.
« Fase de eliminacién: A partir de la segunda hora, el farmaco empieza a eliminarse.
Este comportamiento se modeliza mediante la siguiente funcién matematica:

x2—6x+11 si 0<x<2
[ = °

V5x —1
El equipo de investigacion necesita aclarar algunas dudas del modelo matematico:
a) Confirmar si este modelo es realmente continuo. Justifica tu respuesta.

si x=2

b) La concentracion residual varia con el tiempo, comprobar que la velocidad de crecimiento
instantanea de la concentracion residual a las 3 horas de administrar Metabolix es mayor
que —0.5 (ng/L)/h.

c) ¢(Es cierto que la concentracién residual del farmaco en la sangre siempre va

disminuyendo con respecto al tiempo transcurrido? Averiguar en qué instante la
concentracion residual es maxima y calcular el valor de dicha concentracion.

d) Pasado un largo periodo de tiempo, ;cual sera la concentracion residual de este
medicamento?

d) Asintota horizontal

i q q o

X— o2 5x -1 >0

La concentracion tiende a desaparecer con el tiempo
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